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1 VERANLASSUNG

Der Neubau der 380-kV-Héchstspannungsfreileitung Ostbayernring zwischen Redwitz a. d. Ro-
dach in Oberfranken und Schwandorf in der Oberpfalz soll in Zukunft eine stabile Stromversor-
gung durch erneuerbare Energien in der Region gewahrleisten.

Der Ostbayernring ist eine etwa 185 km lange, bereits bestehende Freileitungstrasse. Sie gerat
aufgrund der Einspeisung von Strom aus regenerativen Energiequellen bereits heute zunehmend
an ihre Kapazitatsgrenzen. Im Zuge der Energiewende sind die bestehenden 380/220-kV-Anla-
gen daher nicht mehr ausreichend. Um weiterhin die Stromversorgung in der Region gewahrleis-
ten zu kénnen soll der Ostbayernring auf zwei 380-kV-Systeme erweitert werden, die ebenfalls
als Freileitungen realisiert werden sollen. Aus statischen Griinden reichen die vorhandenen Mas-
ten nicht mehr aus. Daher sind der Bau von neuen Mastkonstruktionen und der anschlieBende
Ruckbau der bestehenden Masten geplant.

Hierfur ist das Projekt Ostbayernring im Netzentwicklungsplan (NEP) 2012 als Projekt 46 bezie-
hungsweise MaBnahme 56 durch die Bundesnetzagentur (auf Grundlage des Bundesbedarfs-
plangesetzes (BBPIG)) bestatigt worden und soll voraussichtlich 2023 in Betrieb gehen. Die Ge-
samtmafBnahme ist in vier Abschnitte unterteilt (vgl. Kap.3).

Im Herbst 2017 hat die TenneT TSO GmbH die GZP GbR beauftragt, fir den geplanten Ersatz-
neubau sowie den nach Inbetriebnahme geplanten Rickbau der Bestandsleitung (LH-08-B111)
das vorliegende hydrogeologische Fachgutachten zu erstellen.

1.1 Aufgabenstellung
Dieses Gutachten befasst sich mit dem Abschnitt von der Regierungsbezirksgrenze Oberfran-
ken/Oberpfalz bis zum Umspannwerk (UW) Etzenricht (Ltg. Nr. B160).

Hierbei handelt es sich um ein umfassendes Fachgutachten, welches einen Uberblick iber die
vorliegende Hydrogeologie im Kontext des Bauvorhabens im genannten Abschnitt anhand ver-
flgbarer Datengrundlagen (vgl. Kap. 2.2) liefert und mittels dieser bewertet.

1.2 Zielsetzung

Im Ersten Schritt werden die hydrogeologischen Verhéltnisse in den vom Vorhaben betroffenen
Gebieten beschrieben, um im Anschluss eine Prognose zur Sensibilitdt gegentber mdglichen
Veranderungen durch das Bauvorhaben zu treffen. Potenzielle Auswirkungen werden in einem
Fazit bewertet.

Es sind folgende Fragestellungen zu beantworten:

« Welche hydrogeologischen Verhaltnisse sind im vom Vorhaben betroffenen Gebiet vor-
zufinden?

« Welche Bereiche sind méglicherweise von grundwasserentnahmebedingten (Bauwasser-
haltung) Veréanderungen betroffen?

« Gibt es gegenlber potentiellen Schadstoffeintragen empfindliche Gebiete?
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« Wie wirken sich Kahlschlage im Leitungsschutzstreifen auf den Zustand der Grundwas-
serkérper (GWK), Wasserschutzgebiete (WSG) und Grundwassereinzugsgebiete (GW -
Ezg.) hinsichtlich der Nitratkonzentration aus?

« Welche MaBnahmen oder Untersuchungen werden fiir das weitere Vorgehen nétig bzw.
empfohlen?

2 VORGEHENSWEISE

2.1 Methodisches Vorgehen
Dem vorliegenden hydrogeologischen Gutachten liegen folgende Prifungsschritte zugrunde:
1. Beschreibung des Bauvorhabens
2. Beschreibung des Untersuchungsraumes (naturraumliche Gegebenheiten)
3. Darstellung der hydrogeologischen Verhaltnisse
4

Darstellung der potenziellen Auswirkungen des Vorhabens im Bereich der verschiedenen
betroffenen hydrogeologischen Einheiten und hier insbesondere den mengenmaligen
und chemischen Zustand der Grundwasser/Grundwasserkdrper in Wasserschutzgebieten
und Grundwassereinzugsgebieten

5. Fazit und Ausblick fir das weitere Vorgehen

2.2 Datengrundlage
Die folgenden Daten wurden fur die Auswertung verwendet:

« Geologische Ubersichtskarte (GUK) im MaBstab 1:500.000 (© Bayerisches Geologisches
Landesamt, Miinchen 1996)

« Hydrogeologische Karte 1.100.000 (HUK100) fiir Oberpfalz Nord (Reg06) (2014)
« Hydrogeologische Karte 1:200.000 (HUK200 OGWL © BGR & SGD 2016)

« Hydrologischer Atlas von Deutschland: Tafel 5.5 - Mittlere jahrliche Grundwasserneubil-
dung 1:100.000: (BGR 2013)

o Geoinformationen zur zukinftigen Nutzung im Zuge der MaBnahmen aus der UVP (Ar-
beitsstand Juri-2048 April 2023)

« Grundwassereinzugsgebiete (© Wasserwirtschaftsamt Weiden 2017)

o Wasserschutzgebiete (Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2017)

Zusétzlich wurden durch den Auftraggeber Planungsunterlagen hinsichtlich der Trassenverldufe
und der Maststandorte zur Verfligung gestellt.
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3 BESCHREIBUNG DES BAUVORHABENS

Der Ersatzneubau des Ostbayernringes soll weitestgehend parallel zu der bestehenden Freilei-
tung errichtet werden und verlauft somit von Redwitz Gber Mechlenreuth und Etzenricht nach
Schwandorf. Der genaue Verlauf der Leitung ist den Unterlagen zur Planfeststellung zu entneh-
men. Das Gesamtvorhaben wird dabei in vier Abschnitte unterteilt, wobei die einzelnen Ab-
schnitte jeweils an einem bereits bestehenden Umspannwerk (UW) oder der Regierungsbezirks-
grenze zwischen Oberfranken und Oberpfalz beginnen bzw. enden. In jedem Abschnitt ist sowohl
der Neubau, als auch der Rickbau der Bestandsleitung geplant. Die Abschnitte gliedern sich wie
folgt:

1. Abschnitt Umspannwerk Redwitz — Umspannwerk Mechlenreuth
a. Neubau Leitung B159
b. Ruickbau Bestandsleitung B112
2. Abschnitt Umspannwerk Mechlenreuth — Regierungsbezirksgrenze Oberfranken/Ober-
pfalz
a. Neubau Leitung B160
b. Rickbau Bestandsleitung B111
3. Abschnitt Regierungsbezirksgrenze Oberfranken/Oberpfalz — Umspannwerk Etzenricht
a. Neubau Leitung B160
b. Ruickbau Bestandsleitung B111
4. Abschnitt Umspannwerk Etzenricht — Umspannwerk Schwandorf
a. Neubau Leitung B161
b. Rickbau Bestandsleitung B100

Das vorliegende hydrogeologische Gutachten befasst sich mit der Rickbauleitung LH-08-B111
und der Neubauleitung B160 im Abschnitt von der Regierungsbezirksgrenze Oberfranken/Ober-
pfalz bis zum Umspannwerk Etzenricht. Die beiden Freileitungen verlaufen gemeinsam begin-
nend bei Mast 107 der Bestandsleitung an der Regierungsbezirksgrenze nérdlich der Stadt Mit-
terteich in stdlicher Richtung westlich an Markt Wiesau vorbei bis Mast 81 der Bestandsleitung
bzw. Mast 139 des Neubaus, ab denen sich die beiden Leitungen deutlich voneinander entfernen.
Die Bestandleitung verlauft durch Markt Falkenberg, die Stadt Windischeschenbach und Piillers-
reuth (Gemeinde Kirchendemenreuth) bis sich der geplante Trassenverlauf der Neubauleitung
an Mast 193 dem der Bestandleitung (Mast 33) wieder ndhert (Gemeinde Kirchendemenreuth).
Von Mast 139 bis zu diesem Punkt ist der planmaBige Verlauf der Neubauleitung entlang der
Verwaltungsgrenzen zwischen Markt Wiesau und Markt Falkenberg, durch die Stadt Windische-
schenbach, die Gemeinde Puchersreuth und die Gemeinde Kirchendemenreuth, im Nordwesten
an Altenstadt a. d. Waldnaab vorbei (Gemeinde Altenstadt a. d. Waldnaab), entlang der Verwal-
tungsgrenze zwischen Gemeinde Altenstadt a. d. Waldnaab und Gemeinde Kirchendemenreuth
bis zum benannten Punkt des Trassenangleichs bei Mast 33. Weiter stdlich verlaufend flihrt die
Trasse durch Markt Parkstein, entlang der Verwaltungsgrenze zwischen dem gemeindefreiem
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Gebiet Manteler Forst und der Markt Parkenstein, durch die Verwaltungsgebiete von Markt Man-
tel und der Stadt Weiden i. d. OPf. bis zum Umspwannwerk Etzenricht, westlich von Etzenricht
(Gemeinde Etzenricht).

Die Umsetzung ist so geplant, dass zunachst jeweils die Neubauleitung errichtet bzw. in Betrieb
genommen wird und anschlieBend der Riickbau der Bestandsleitung im jeweiligen Abschnitt er-
folgt. Durch diese Vorgehensweise wird der Leitungsbetrieb weitestgehend durchgehend auf-
rechterhalten.

4 BESCHREIBUNG DER NATURRAUMLICHEN GEGEBENHEITEN

41 Geographische Lage

Das vom Abschnitt Regierungsbezirksgrenze Oberfranken/Oberpfalz bis UW Etzenricht be-
troffene Gebiet befindet sich in der Region Oberpfalz und dem gleichnamigen Regierungsbezirk
im Nordosten Bayerns am Oberlauf der Naab (Nebenfluss der Donau). Die Region wird der Mit-
telgebirgsregion zugeordnet. Dabei verlauft der Abschnitt zunachst durch die Landschaftseinheit
des Oberpfalzer Waldes und anschlieBend in stdlicher Richtung das Oberpfélzer Becken- und
Hlgelland. Die Maststandorte liegen in Hohen von ca. 400 bis 600 m ber NN.

4.2 Klima

Im Gebiet warmgemaBigten Klimas, schwankt der mittlere Jahresniederschlag im Leitungsverlauf
des Abschnittes Regierungsbezirksgrenze Oberfranken/Oberpfalz — UW Etzenricht zwischen
6742:3 667,1 mm im Norden (Abb. 1) und 708,6 702,6 mm im sudlichen Teil der Leitung (Abb. 2).
Erganzend betragt die durchschnittliche Wasserbilanz im Jahr 63;5 34,1 mm (Braunersgrin;
1990-2016) und 432,86 108,1 mm (Almesbach; 1990-2016). Aus denselben Zeitraumen ergibt sich
eine Jahresdurchschnittstemperatur zwischen %4 7,6°C bei Braunersgriin und 8;1 8,4°C bei Al-
mesbach. Die klimatischen Verhaltnisse sind variabel bei einem Héhenlagenunterschied der Wet-
terstationen um 170 m: Braunersgrin 590 m und 420 m Héhe Almesbach Uber NN.

Jahreswerte von 1987 bis 2017

Temperatur
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Quelle: Agrarmeteorologie Bayern

Abb. 1: Niederschlagsdiagramm Braunersgriin (LfL: AgrarMeteorologie Bayern. www.wetter-by.de).

Jahreswerte von 1987 bis 2017
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Abb. 2: Niederschlagsdiagramm Almesbach (LfL: AgrarMeteorologie Bayern. www.wetter-by.de).

4.3 Geologie

Der im Abschnitt von der Regierungsbezirksgrenze Oberfranken/Oberpfalz bis zum UW Etzen-
richt betroffene Leitungsabschnitt durchschneidet von Nord nach Sid zun&chst das stidostdeut-
sche Grundgebirge welches durch anstehende magmatische und unterschiedlich stark metamor-
phe Gesteinseinheiten geprégt ist. Dieses wird im Verlauf Richtung Stiden vom west-und siidost-
deutschen Schichtstufen- und Bruchschollenland durchschnitten, in dem weitflachig sedimentére,
mesozoische Gesteinseinheiten ausstreichen. Es liegen demnach neben den regionalen klimati-
schen Unterschieden auch heterogene geologische Verhaltnisse vor.

5 HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Die hydrogeologische Raumgliederung in GroBrdume, Teilrdume, Rdume und Einheiten basiert
auf den Strukturmerkmalen der HUK200 (HUK200 OGWL © BGR & SGD 2016) und HUK100
(LfU 2007, 2014, 2017), dem Fachbericht Nr. 20 zur hydrogeologischen Raumgliederung Bayerns
(Buttner et al. 2003) sowie dem Fachbericht Nr 21 mit den hydrogeochemischen Hintergrundwer-
ten der Grundwasser Bayerns (Wagner et al. 2003).

Die Einschatzung zum Schutz der Grundwasserleiter basiert auf der Auswertung der Grundwas-
sergleichen aus der HUK100 und den Beschreibungen zu hydrogeologischen Merkmalen aus der
HUK100 und HUK200 bzw. der Erlauterung zu letzterer aus Wagner et al. (2003).

Die Zuordnung der Masten sowohl der Neubauleitung B160 als auch der Bestandsleitung LH-08-
B100 zu hydrogeologischen Strukturen sowie die Zusammenfassung der wichtigsten Merkmale
ist Anlage 2 zu entnehmen.
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Bei der Erlauterung der hydrogeologischen Verhaltnisse in den nachfolgenden Kapiteln wurde
wie folgt vorgegangen: Geman des Leitungsverlaufes wurden von Nord nach Stid die betroffenen
hydrogeologischen Teilrdume herausgearbeitet. Diese bilden die einzelnen Unterkapitel. Die
zweite Stufe bilden die Gruppen der hydrogeologischen Einheiten aus Wagner et al. (2003). Auf
der obersten Stufe werden die einzelnen hydrogeologischen Einheiten (HUK200 & Wagner et al.
2003) dargestellt. In diesen — im weiteren Verlauf als Cluster bezeichneten Einheiten — wurden
die Masten der Neubauleitung und Bestandsleitung zusammengefasst und die hydrogeologi-
schen Verhéltnisse ndher beschrieben (vgl. Anlage 2).

Im Folgenden wird immer auf die nummerierten Cluster Bezug genommen. Diese sind unabhan-
gig von den entsprechenden TeilrAumen durchnummeriert (vgl. ebenfalls Anlage 2).

5.1 Fichtelgebirgs-Erzgebirgs-Paldaozoikum

Dieser hydrogeologische Teilraum ist zwischen dem schwach metamorphen Frankenwald und
den héher metamorphen bzw. magmatischen Gesteinen des Oberpfalzer Waldes verortet und
grenzt im Sidwesten an das Bruchschollenland. Kennzeichnend sind die zu Tage tretenden La-
gen aus metamorphen palédozoischen Sedimenten, welche mit prékambrischen Gneisen und pa-
l&ozoischen Graniten durchsetzt sind.

Im Nachfolgenden sind die Gruppen der hydrogeologischen Einheiten gelistet und die jeweils
zugehdorigen Cluster genannt.

K: Saure bis intermediére Silikatgesteine des kristallinen Grundgebirges

Cluster K.3: Paldozoische Metasedimente des Fichtelgebirges (ungegliedert)

Im Gebiet der paldozoischen Metasedimente des Fichtelgebirges sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 117
e Neubauleitung: 95

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Metamorphite bilden Festgesteins-Grundwasser-
leiter (Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten kleiner 10-°m/s gering bis
auBerst gering. Die Einheit fungiert als Grundwassergeringleiter. Das Grundwasserstockwerk
wird vom Kristallin gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters
Es liegen keine schitzenden Deckschichten vor.

Speziell bei Gneisen und Granitoiden kommt es in den oberflachennahen Bereichen aufgrund
der in-situ-Verwitterung zur Bildung von Zersatz- und Vergrusungszonen mit lokal unterschiedli-
cher Machtigkeit. Bei Ausbildung bindiger méchtiger Zersatzdecken ist von einem Schutz des
sehr empfindlichen Grundwassers (fehlendes Rickhaltevermdgen) auszugehen.

Bei einer maximalen Bohrtiefe von 5 m u. GOK, wurde gemaR BGU an Mast 117 kein Grundwas-
ser angetroffen.
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5.2 Fichtelgebirgs-Tertiar

Dieser hydrogeologische Teilraum grenzt an das Fichtelgebirgs-Erzgebirgs-Paldozoikum und den
Oberpféalzer-Bayerischen Wald und ist Teil der westlichen Fortsetzung des Egergrabens. Das
Fichtelgebirgs-Tertiar basiert auf den inselartigen Vorkommen von sedimentédrem und vulkano-
genem Tertiar, welche mit paldozoischen Gesteinen verzahnt sind, diese tUberlagern oder durch-
schlagen.

Im Nachfolgenden sind die Gruppen der hydrogeologischen Einheiten gelistet und die jeweils
zugehdrigen Cluster genannt.

M. Tertidre Vulkanite

Cluster M.1: Tuffe des Egergrabens

Innerhalb dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 116, 115, 101, 100, 98
e Neubauleitung: 96, 97, 114, 115, 117

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Magmatite bilden Festgesteins-Grundwasserleiter
(Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten kleiner 10-°m/s duBerst gering.
Es handelt sich um einen Grundwassergeringleiter. Das Grundwasserstockwerk wird zu Teilen
vom Kristallin (Bestand Nr. 115; Neubau Nr. 96, 97), den Tertidren Basalten (Bestand Nr. 115,
101, 100, 98; Neubau Nr. 115, 117) und dem Tertiar (Neubau Nr. 114) gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

An allen Maststandtorten der Bestandsleitung und einigen der Neubauleitung sind Deckschichten
aus Lockergesteinen mit variablen Porendurchlassigkeiten vorzufinden (Bestand Nr. 116, 115,
101, 100, 98; Neubau Nr. 115, 117).

Grundwasser schiitzende Verhaltnisse finden sich bei vorhandener Uberdeckung durch FlieBer-
den und sind somit stark von lokalen Gegebenheiten abhangig.

Gemal der Baugrunduntersuchung wurde bei maximalen Bohrtiefen zwischen 1,4 m und 5 m an
keinem der Bestandsmasten Grundwasser angetroffen.

Cluster M.2: Vulkanite des Egergrabens

Innerhalb dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 99
e Neubauleitung: 116

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Magmatite bilden Festgesteins-Grundwasserleiter
(Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten > 107 bis 10"°m/s gering. Die
Einheit fungiert als Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter. Das Grundwasserstockwerk wird
durch die Tertidren Basalte gebildet.
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Schutz des Grundwasserleiters

An beiden Maststandorten liegen Deckschichten aus Lockergesteinen mit variablen Porendurch-
lassigkeiten vor.

Grundwasser schiitzende Verhaltnisse finden sich bei vorhandener Uberdeckung durch FlieBer-
den und sind somit stark von lokalen Gegebenheiten abhéngig.

Am Mast 99 der Bestandsleitung wurde geman der BGU kein Grundwasser angetroffen.

K: Saure bis intermediére Silikatgesteine des kristallinen Grundgebirges
Cluster K.5: Granite des Fichtelgebirges (ungegliedert)
Im Bereich der Granite des Fichtelgebirges (ungegliedert) sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 114-107, 103, 102, 89-86, 112a (E95)
e Neubauleitung: 98-108, 111, 112, 130, 112N (E95), 112aN (E95)

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Magmatite bilden Festgesteins-Grundwasserleiter
(Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten kleiner 10-° m/s gering bis duBerst
gering. Die Einheit fungiert als Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter. Das Grundwasserstock-
werk wir zu Teilen aus dem Kristallin (Bestand Nr. 114-112, 112a, 110, 89, 87, 86; Neubau Nr.
98, 99, 101-104, 111, 130), dem Quartar (Neubau Nr. 100, 122aN), dem Tertiar (Bestand Nr.
111, 107; Neubau Nr. 108, 112N) und den tertiaren Basalten (Bestand Nr. 109, 108, 103, 102;
Neubau Nr. 105-107, 112) gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

Zum Teil liegen Deckschichten aus Lockergestein mit variablen Porendurchlassigkeiten vor (Be-
stand Nr. 109, 108, 103, 102, 89, 112a (E95); Neubau Nr. 98, 112). Am Mast 111 der Neubaulei-
tung findet sich zudem eine Deckschicht aus Lockergestein mit maiiger bis geringer Porendurch-
lassigkeit und gelegentlicher, unbedeutender Fihrung von Grundwasser, das mit der Vorflut in
hydraulischem Kontakt steht.

Speziell bei Gneisen und Granitoiden kommt es in den oberflachennahen Bereichen aufgrund
der in-situ-Verwitterung zur Bildung von Zersatz- und Vergrusungszonen mit lokal unterschiedli-
cher Machtigkeit. Bei Ausbildung bindiger machtiger Zersatzdecken ist von einem Schutz des
sehr empfindlichen Grundwassers (fehlendes Rickhaltevermdgen) auszugehen.

Gemal der BGU der Bestandsleitung wurden bei maximalen Bohrtiefen zwischen 1,3 m und
6,5 m an den Masten 114, 113, 112, 110, 107 und 112a (E95) Grundwasser in Tiefen von 1,7 m
bis 6 m u. GOK angetroffen.

L: Braunkohlentertiar

Cluster L.1: Braunkohlen-Tertidr des Naab-Gebietes, des Bayerischen Walds und des Fichtelge-
birges

Innerhalb dieser Einheit liegen folgende Masten:
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e Bestandsleitung: 106—-104, 97-90, 2 (028D), 1 (0O28D)
e Neubauleitung: 109, 110, 113, 118-125, TN-3N (028D)

Die durch silikatischen Chemismus mit organischen Anteilen gepragten Sedimentgesteine bilden
Lockergesteins-Grundwasserleiter (Poren-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Wer-
ten > 1076 bis 10"* m/s maBig bis gering. Die Einheit fungiert als Mischtyp Grundwasserleiter/-
geringleiter. Das Grundwasserstockwerk wird zu Teilen durch das Tertiar (Bestand Nr. 106, 105,
95-91, 2—1 (028D); Neubau Nr. 109, 110, 113, 120-125, 1N-3N (028D), das Quartar (Bestand
Nr. 104, 96; Neubau Nr. 119), die tertidren Basalte (Bestand Nr. 97; Neubau Nr. 118) und das
Kristallin (Bestand Nr. 90) gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

Es finden sich vereinzelt Deckschichten aus Lockergestein mit variabler Porendurchlassigkeit mit
einer Machtigkeit bis maximal 10 m (Bestand Nr. 97; Neubau Nr. 118) bzw. am Mast 95 der Be-
standsleitung eine gering méchtige Deckschicht aus organischem Lockergestein mit hohem Was-
serspeichervermdgen, jedoch geringer Porendurchlassigkeit.

Es liegen an keinem Maststandort méchtige schiitzende Deckschichten vor, sodass bei dem be-
stehenden geringen Rlckhaltevermdgen das Grundwasser sehr empfindlich gegenlber Schad-
stoffeintragen ist. Die Bdden variieren in ihren Sandanteilen und sind z. T. in den obersten Hori-
zonten durch tonige oder lehmige Schichten gepragt. An allen Standorten finden sich jedoch
durchweg hohe Lehmanteile zw. 20 und 40 %.

Geman der BGU, wurden bei maximalen Bohrtiefen zwischen 4,3 m und 6, m u. GOK an den
Bestandsmasten 106—104, 96-93 und 2 (O28D) Grundwasser zwischen 2 m bis 4,5 m u. GOK
erkundet.

Cluster L.2: Tertiar des Naab-Gebietes, des Bayerischen Walds und des Fichtelgebirges
Innerhalb dieser Einheit liegen folgende Masten:

e Bestandsleitung: 85-78, E4—E1 (028C)
e Neubauleitung: 126—-129, 131, 133-140, 4E (0O28C), 1N-2N (028C), 1N (028B), 1aN-
1dN (028B)

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Lockergesteins-Grund-
wasserleiter (Poren-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten > 10 bis 10"*m/s
manBig bis gering. Es handelt sich um den Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter. Das Tertiar
bildet das Grundwasserstockwerk.

Schutz des Grundwasserleiters

Es liegen vereinzelt gering machtige Deckschichten aus Lockergestein mit variabler Porendurch-
lassigkeit vor (Bestand Nr. 78; Neubau Nr. 105-107, 1dN (O28B)). An keinem Maststandort sind
méchtige schitzende Deckschichten vorzufinden, sodass bei dem bestehenden geringen Ruck-
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haltevermégen das Grundwasser sehr empfindlich gegeniber Schadstoffeintragen ist. Zum gro-
Ben Teil sind an den Standorten der Bestandsmasten Fein- bis Grobsand mit Anteilen an Grob-
bis Feinkies, selten Ton, anzutreffen (vgl. Anlage 3 & 4).

Gemal der BGU der Bestandsleitung wurden bei maximalen Bohrtiefen zwischen 3,6 m und
6,5 m an keinem Standort Grundwasser angetroffen. Flr die Masten E4—E1 der 110-kV-Leitung
028C liegt kein Baugrundgutachten vor.

5.3 Oberpfalzer-Bayerischer Wald

Dieser hydrogeologische Teilraum entspricht den Ausmaf3en des gleichnamigen Raumes und
grenzt im Westen an das Bruchschollen- und Schichtstufenland und im Siiden an das Molas-
sebecken. Vorherrschende Gesteine sind Granite und Gneise.

Im Nachfolgenden sind die Gruppen der hydrogeologischen Einheiten gelistet und die jeweils
zugehdorigen Cluster genannt

K: Saure bis intermediére Silikatgesteine des kristallinen Grundgebirges

Cluster K.7: sauere bis intermedidre metamorphe Einheiten des Oberpfélzer- und Bayerischen
Waldes

Innerhalb dieser Einheit liegen folgende Masten:

e Bestandsleitung: 55-38
e Neubauleitung: 172—185, 6 (160A)

Die durch einen silikatischen Chemismus gepragten Metamorphite bilden Festgesteins-Grund-
wasserleiter (Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten kleiner 10-°m/s ge-
ring bis &uBerst gering. Die Einheit fungiert als Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter. Das
Kristallin bildet das Grundwasserstockwerk.

Schutz des Grundwasserleiters

Es treten nur vereinzelt Deckschichten auf: An Mast 53 und 44 der Bestandsleitung liegt eine
Deckschicht aus Lockergestein mit variabler Porendurchlassigkeit vor und an Mast 177 der Neu-
bauleitung ist eine Deckschicht aus Lockergestein mit maBiger bis mittlerer Porendurchlassigkeit
vorhanden, die eine gelegentliche, unbedeutende Flhrung von Grundwasser aufweist, das mit
der Vorflut im hydraulischen Kontakt steht.

Speziell bei Gneisen und Granitoiden kommt es in den oberflachennahen Bereichen aufgrund
der in-situ-Verwitterung zur Bildung von Zersatz- und Vergrusungszonen mit lokal unterschiedli-
cher Machtigkeit. Bei Ausbildung bindiger méchtiger Zersatzdecken ist von einem Schutz des
sehr empfindlichen Grundwassers (fehlendes Rickhaltevermdgen) auszugehen.

Gemal der BGU wurde nur an Mast 44 der Bestandsleitung auf 1,5 m u. GOK Grundwasser
angetroffen (maximale Bohrtiefen von 2,7 m bis 6,5 m).

Cluster K.8: quarzfiihrende Magmatite des Oberpfélzer- und Bayerischen Waldes
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Innerhalb der Einheit quarzfihrender Magmatite des Oberpféalzer- und Bayerischen Waldes sind
die folgenden Masten verortet:

e Bestandsleitung: 77-56, 1 (028B)
e Neubauleitung: +41—164 141-160, 162-164, 166—-169, 1eN-1fN (O28B), 1 (160A)

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Magmatite bilden Festgesteins-Grundwasserleiter
(Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten kleiner 10"° m/s gering bis duBerst
gering. Die Einheit fungiert als Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter. Das Grundwasserstock-
werk wird zu Teilen vom Tertiar (Bestand Nr. 77; Neubau Nr. 1eN (O28B)) und dem Kristallin (76—
56, 1 (0O28B; Neubau Nr. 141-164, 166—169, 1fN (O28B), 1(160A)) gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters
Es liegen keine schiitzenden Deckschichten vor.

Speziell bei Gneisen und Granitoiden kommt es in den oberflachennahen Bereichen aufgrund
der in-situ-Verwitterung zur Bildung von Zersatz- und Vergrusungszonen mit lokal unterschiedli-
cher Machtigkeit. Bei Ausbildung bindiger machtiger Zersatzdecken ist von einem Schutz des
sehr empfindlichen Grundwassers (fehlendes Riickhaltevermdgen) auszugehen.

Gemal der BGU der Bestandsleitung wurde bis zur maximalen Bohrtiefe von 0,9 m bis 6,5 m
kein Grundwasser angetroffen.
J: Basische bis ultrabasische Silikatgesteine des Kristallinen Grundgebirges

Cluster J.4: basische bis ultrabasische metamorphe Einheiten des Oberpfélzer- und Bayerischen
Waldes

Innerhalb dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: —
e Neubauleitung: 161, 165, 170, 171

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Metamorphite bilden Festgesteins-Grundwasser-
leiter (Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten kleiner 10-°>m/s gering bis
auBerst gering. Es handelt sich um den Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter. Das Kristallin
bildet das Grundwasserstockwerk.

Schutz des Grundwasserleiters

Lediglich am Maststandort 165 liegt eine Deckschicht aus Lockergestein mit masiiger bis mittlerer
Porendurchlassigkeit vor, die eine gelegentliche, unbedeutende Fihrung von Grundwasser auf-
weist, das mit der Vorflut in hydraulischem Kontakt steht.

Bei Ausbildung bindiger méchtiger Zersatzdecken ist von einem Schutz des sehr empfindlichen
Grundwassers (fehlendes Ruckhaltevermdgen) auszugehen.
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5.4 Thiringisch - frankisches Bruchschollenland

Dieser hydrogeologische Teilraum liegt im Raum des stddeutschen Schichtstufen- und Bruch-
schollenlandes. Dieses ist durch das weitflachige Ausstreichen sedimentarer, mesozoischer Ge-
steinseinheiten gepragt.

Im Nachfolgenden sind die Gruppen der hydrogeologischen Einheiten gelistet und die jeweils
zugehdrigen Cluster genannt

N: Kreide
Cluster N.1: Cenoman — Campan (Normalfazies)
Innerhalb dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 37-30
e Neubauleitung: 188—192

Die durch silikatisch-karbonatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Festge-
steins-Grundwasserleiter (Kluft-Poren-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten
> 107 bis 10"*m/s maBig bis gering. Es handelt sich um einen Grundwasserleiter. Das Grund-
wasserstockwerk wird von der Hessenreuth-Formation (Parkstein-Hesssenreuther Kreidemulde)
gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

Zum Teil liegen gering machtige Deckschichten aus Lockergestein mit variablen Porendurchlas-
sigkeiten vor (Bestand Nr. 37-35; Neubau Nr. 189).

Aus den Daten der Baugrunduntersuchung geht hervor, dass an allen Bestandsmasten die ersten
Horizonte durch die Bodenart Ton, mit stark variablen Sandanteilen, bestimmt werden (zumeist
sandige Lehme). Die Schichtdecke variiert zwischen 1,8 m und 5,4 m.

Gemai BGU wurden bei maximale Bohrtiefen zwischen 5,4 m und 6,1 m an keiner der Bestands-
masten Grundwasser angetroffen.

A: Mittlerer und Oberer Keuper in klastischer Fazies

Cluster A.6: Burgsandstein in sandiger Fazies

In der hydrogeologischen Einheit Mittlerer und Oberer Keuper in klastischer Fazies sind folgende
Masten verortet:

e Bestandsleitung: 29-27
e Neubauleitung: 186, 187, 193, 195

Die durch sulfatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grundwas-
serleiter (Kluft-Grundwasserleiter). Die maBig bis geringe Durchlassigkeit ist durch kf-Werte
> 10 bis 10" * m/s gekennzeichnet. Die vorliegende Einheit fungiert als Grundwasserleiter. Das
Grundwasserstockwerk wird zu Teilen aus dem Sandsteinkeuper (Bestand Nr. komplett; Neubau
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Nr. 193, 195) und der Hessenreuth-Formation (Parkstein-Hesssenreuther Kreidemulde) (Neubau
Nr. 186, 187) gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

Eine Deckschicht ist nur an den beiden Maststandorten 186 und 187 der Neubauleitung vorhan-
den. Diese besteht aus Lockergestein mit variabler Porendurchléssigkeit.

Wenn Ton im Ausstrich vorzufinden ist, bietet dieser einen Schutz vor Schadstoffeintragen. Im
Rahmen der BGU der Bestandsleitung (Anlage 3) wurde in den ersten Horizonten an Mast 27,
28 und 30 sandiger Lehm mit einer Schichtdicke von 1,7 m bis 3,1 m angetroffen. An Mast 29
wurde sandiger Lehm von 0,7 m Schichtdecke erbohrt, welcher von einer 2,4 m méchtigen Lehm-
schicht Uberlagert wird vgl. Anlage 3).

Grundwasser wurde bei maximalen Bohrtiefen von 4,7 m bis 5,5 m u. GOK nur an Mast 29 auf
2,5 m u. GOK erbohrt.

Cluster A.7: Blasensandstein und Coburger Sandstein

Innerhalb dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 26, 25
e Neubauleitung: 194, 196-198

Die durch sulfatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grundwas-
serleiter (Kluft-Grundwasserleiter). Die méaBig bis geringe Durchlassigkeit ist durch maBige bis
geringe kf-Werte von > 10 8 bis 10"* m/s gekennzeichnet. Die vorliegende Einheit fungiert als
Grundwasserleiter. Der Sandsteinkeuper bildet das Grundwasserstockwerk.

Schutz des Grundwasserleiters

Es liegen keine machtigen schiitzenden Deckschichten vor.

GemanB der Baugrunduntersuchung der Bestandsleitung wurde bei maximalen Bohrtiefen von
5 m bis 7,1 m nur an Mast 25 Grundwasser auf 0,8 m u. GOK angetroffen.

Cluster A.8 Mittlerer Keuper (ungegliedert)

Im Gebiet dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 24, 23
¢ Neubauleitung: 199-201

Die durch sulfatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grundwas-
serleiter (Kluft-Grundwasserleiter). Die maBig bis geringe Durchlassigkeit ist durch méaBige bis
geringe kf-Werte von > 10°® bis 10-* m/s gekennzeichnet. Es handelt sich um einen Grundwas-
sergeringleiter. Das Grundwasserstockwerk wird zu Teilen vom Sandsteinkeuper (Bestand Nr.
24; Neubau Nr. 199) und dem Permotrias (Bestand Nr. 23; Neubau Nr. 200, 201) gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters
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Es liegen keine machtigen schiitzenden Deckschichten vor.

GemalR der BGU der Bestandsleitung wurde bei maximalen Bohrtiefen von 5,4 m bis 5,5 m
u. GOK kein Grundwasser angetroffen.

Cluster A.9: Unterer Gipskeuper in sandiger Fazies (Benker-Sandstein)

Im Gebiet der Einheit Unterer Gipskeuper in sandiger Fazies (Benker-Sandstein) sind folgende
Masten verortet:

e Bestandsleitung: 22—-19
¢ Neubauleitung: 202—-205

Die durch sulfatischen Chemismus Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grundwasserleiter
(Kluft-Grundwasserleiter). Die maBig bis geringe Durchlassigkeit ist durch kf-Werte
> 10 ® bis 10°* m/s gekennzeichnet. Die vorliegende Einheit fungiert als lokal bedeutender
Grundwasserleiter. Die Permotrias bildet das Grundwasserstockwerk, welches im Osten Teil des
bedeutenden Trias-Grundwasserstockwerkes ist.

Schutz des Grundwasserleiters

Es liegen keine machtigen schitzenden Deckschichten vor.

GemanB der Baugrunduntersuchung der Bestandsleitung wurde bei maximalen Bohrtiefen von
2,2 m bis 7 m u. GOK kein Grundwasser angetroffen.

F: Muschelkalk in karbonatische-klastischer Fazies

Cluster F.4: Muschelkalk (ungegliedert) in sandiger Fazies

Innerhalb dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 18,17
e Neubauleitung: 206, 207

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grundwas-
serleiter  (Kluft-Poren-Grundwasserleiter).  Die  Durchlassigkeit ist mit  kf-Werten
> 107 ® bis 10" * m/s maBig bis gering. Es handelt sich um einen Grundwasserleiter. Die Permotrias
bildet das Grundwasserstockwerk.

Schutz des Grundwasserleiters

Es liegen keine méachtigen schutzenden Deckschichten vor.

GemalR der BGU der Bestandsleitung wurde bei maximalen Bohrtiefen von 5,4 m bis 5,5 m
u. GOK kein Grundwasser angetroffen.

E: Buntsandstein

Cluster E.2: Oberer Buntsandstein in sandiger Fazies

Im Gebiet der Einheit Oberer Buntsandstein in sandiger Fazies sind folgende Masten verortet:

GZP GbR 8002-17-0080-G-003 — 01 Seite
SchauenburgerstraBe 116 | 24118 Kiel 25.04.2023 18/32



Ostbayernring — Ersatzneubau: 380/110-kV-Hoéchstspannungsleitung Redwitz — Schwandorf
einschlieBlich Riickbau der Bestandsleitung. Abschnitt Regierungsbezirksgrenze Oberfran-
1)

GZP

Boden - Wasser - Geologie

ken/Oberpfalz — Umspannwerk Etzenricht (Ltg. B160)

Hydrogeologisches Gutachten

e Bestandsleitung: 16
e Neubauleitung: 208, 209

Die durch silikatischen Chemismus Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grundwasserleiter
(Kluft-Poren-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten > 10-° bis 10-* m/s maBig.
Die vorliegende Einheit fungiert als Grundwasserleiter. Das Grundwasserstockwerk wird durch
die Permotrias gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

Es liegen keine machtigen schiitzenden Deckschichten vor.

Gemal der BGU der Bestandsleitung wurde an Mast 16 bei einer maximalen Bohrtiefe von 5,2 m
u. GOK kein Grundwasser angetroffen.

Cluster E.3: Unterer - Mittlerer Buntsandstein (ungegliedert) in Kaoline-Fazies

Im Gebiet dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 15, 14
e Neubauleitung: 210

Die Die durch silikatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grund-
wasserleiter (Kluft-Poren-Grundwasserleiter). Die Durchlassigkeit ist mit kf-Werten kleiner
105 m/s gering bis duBerst gering. Es liegt der Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter vor. Das
Grundwasserstockwerk wird durch die Permotrias gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

Es liegen keine méachtigen schitzenden Deckschichten vor.

GemaB der BGU der Bestandsleitung wurde bei maximalen Bohrtiefen von 5,5 m bis 7 m u. GOK
kein Grundwasser angetroffen.

O: Perm ohne Zechstein in salinarer Fazies

Cluster O.1: Oberrotliegend

Innerhalb dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 13-5, 1 (O28A)
e Neubauleitung: 211-222, 1N (O28A)

Die durch silikatischen Chemismus gepragten Sedimentgesteine bilden Festgesteins-Grundwas-
serleiter (Kluft-Grundwasserleiter). Die Durchléssigkeit ist mit kf-Werten kleiner 10-7 bis 10"°m/s
gering. Es liegt der Mischtyp Grundwasserleiter/-geringleiter vor. Die Permotrias bildet das
Grundwasserstockwerk.

Schutz des Grundwasserleiters
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Es liegen zum Teil Deckschichten vor: aus Lockergestein mit variabler Porendurchlassigkeit (Be-
stand Nr. 12; Neubau Nr. 213) und Deckschichten aus Lockergestein mit maBiger bis mittlerer
Porendurchlassigkeit und gelegentlicher, unbedeutender Fihrung von Grundwasser, das mit der
Vorflut in hydraulischem Kontakt steht (Neubau Nr. 215).

Gemal der BGU der Bestandsleitungen wurden an Mast 13 bei 0,7 m u. GOK, an Mast 12 auf
0,8 m u. GOK und an Mast 1 (O28A) bei 1,05 m u. GOK Grundwasser angetroffen. Die maxima-
len Bohrtiefen liegen zwischen 2,3 m und 5,4 m u. GOK.

Cluster O.2: Unterrotliegend in kohliger Fazies
Im Gebiet dieser Einheit sind folgende Masten verortet:

e Bestandsleitung: 4-1,1 (B111a)
¢ Neubauleitung: 223-227, 1IN-2N (B160B)

Die durch silikatischen Gesteinschemismus mit organischen Anteilen gepragten Sedimentge-
steine bilden Festgesteins-Grundwasserleiter (Kluft-Poren-Grundwasserleiter). Die Durchlassig-
keit ist mit kf-Werten kleiner 10°7 bis 10 °m/s gering. Es liegt der Mischtyp Grundwasserleiter/-
geringleiter vor. Das Grundwasserstockwerk wird von der Permotrias gebildet.

Schutz des Grundwasserleiters

An einigen Maststandorten der Bestands- und Neubauleitung liegen Deckschichten aus Locker-
gestein mit duBerst geringer bis geringer Porendurchlassigkeit vor (Bestand Nr. 1, 1 (B111a);
Neubau: 225a-227, 1N-2N (B160B).

Mit maximalen Bohrtiefen von 5.3 m bis 6 m u. GOK konnte gemaB BGU nur an Mast 1 der 110-
kV-Leitung B111a ein Grundwasserstand auf 1,2 m u. GOK gemessen werden.

6 WASSERSCHUTZGEBIETE UND GRUNDWASSEREINZUGSGEBIETE

In Tab. 1 sind die vom Vorhaben betroffenen Wasserschutzgebiete und Grundwassereinzugsge-
biete aufgelistet und jeweils den einzelnen Masten der Bestands- und Neubauleitung zugeordnet.
Die Zuordnung unter ,Hydrogeologie“ fuldt auf den im vorangegangen Kap.5 vorgestellten hydro-
geologischen Clustern.
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Tab. 1: Zuordnung der vom Vorhaben betroffenen Wasserschutzgebiete und Grundwassereinzugsgebiete zu den hydrogeologischen Clustern
und Masten fiir Neu- und Riickbaumalnahme.

Hydrogeologie Wasserschutzgebiet Grundwassereinzugsgebiet
Cluster Name Name Zone Masten Name Masten
ID Bestand Neubau Anlage Bestand Neubau
Tertiar des Naab-
L2 Gebietes, des _ _ _ _ WV Wiesau, _ 127
’ Bayerischen Walds und Brunnen 7 und 8
des Fichtelgebirges
quarzfiihrende
Magmatite des WV Falkenberg
K8 o 74 - - = =
Oberpfalzer- und Brunnen |
Bayerischen Waldes
sauere bis intermedidre WV WV
K7 metamorphe Enheiten  Windischeschen il 46 _ Windischeschen- 46 _
des Oberpfélzer- und bach, Brunnen 3, bach Br. 3, 5, 6 u.
Bayerischen Waldes 5,6,7 7
sauere bis intermediare WV WV
K7 metamorphe Enheiten  Windischeschen- I 45 _ Windischeschen- 45 »
des Oberpfalzer- und bach, Brunnen 3, bach Br. 3, 5, 6 u.
Bayerischen Waldes 5,6,7 7
Cenoman - Campan TB 13-25,
N1 (Normalfazies) B B B = Atenstadter Wad o130 191,192
Burgsandstein in
A.6 sandiger Fazies, in BW - - - - B _,13-25’ 29-27 193, 195
. Altenstadter Wald
Stubensandstein
A7 Blasensandstein und _ _ _ _ TB 13-25, 26 25 194,
’ Coburger Sandstein Altenstadter Wald ’ 196-198
Mittlerer Keuper TB 13-25,
s (ungegliedert) - - B T Altenstadter Wald 27 ik
WV Mantel-
0.1 Oberrotliegend - - - - Weiherhammer - 222
B3
WV Mantel-

. .
02 Unterrotliegend in - _ - —  Weiherhammer 4,3 223,224
kohliger Fazies B3

7 POTENZIELLE AUSWIRKUNGEN
7.1 Darstellung bzw. Prognose der entnahmebedingten Veranderungen

7.1.1  Grundwasserabsenkung

In der folgenden Tab. 2 sind alle hydrogeologischen Cluster aufgefiihrt, in welchen es zu entnah-
mebedingten Verdnderungen kommen kann. Dabei sind auch die Gebiete einbezogen, bei denen
der GW-Flurabstand nicht eingeschéatzt werden kann und als unsicher beurteilt wird.

GZP GbR 8002-17-0080-G-003 — 01 Seite
SchauenburgerstraBe 116 | 24118 Kiel 25.04.2023 21/32



Ostbayernring — Ersatzneubau: 380/110-kV-Hoéchstspannungsleitung Redwitz — Schwandorf

einschlieBlich Riickbau der Bestandsleitung. Abschnitt Regierungsbezirksgrenze Oberfran- G Z p
ken/Oberpfalz — Umspannwerk Etzenricht (Ltg. B160) ’)
Boden - Wasser - Geologie

Hydrogeologisches Gutachten

Eine Prognose der entnahmebedingten Veranderungen grindet sich auf der Annahme eines
Worst-Case Szenarios, in dem baubedingt eine Grundwasserabsenkung erforderlich werden

kann.

Tab. 2: Ubersicht der vermutlich von entnahmebedingten Veranderungen betroffenen Clustern.

Cluster

Masten im Cluster

Empfohlene Prii-
fung des GW-Flur-

Nr. Bezeichnung Bestandsleitung Neubauleitung abstandes
98-108, 111,
K5 Granite des Fichtelgebir- 114 - 107, 103, 102,89 - 86, 112,130, 112N  Riickbau und Neu-
. ges (ungegliedert) 112a (E95) (E95), 112aN bau
(E95)
Braunkohlen-Tertiar des 109. 110. 113
Naab-Gebietes, des Baye- 106-104, 97-90, 2 (028D), 1 ’ ’ ’ Rickbau und Neu-
L.1 < 118-125, 1IN—
rischen Walds und des (028D) 3N (028D) bau
Fichtelgebirges
sauere bis intermediare
K7 metamorphe Einheiten des 55-38 172-185, 6 Rickbau (Mast 44)
. Oberpfalzer- und Bayeri- (160A) und Neubau
schen Waldes
basische bis ultrabasische
metamorphe Einheiten des 161, 165, 170,
e Oberpfalzer- und Bayeri- - 171 Nl
schen Waldes
TN B ) eI 186, 187, 193,  Rickbau (Mast 29)
A.6 Fazies, in BW Stu- 29-27 ’ 195’ ’ und Neubau
bensandstein
Blasensandstein und Rickbau (Mast 25)
— Coburger Sandstein 26, 25 I8 TRt und Neubau
. 211-222, 1N Riickbau und Neu-
0.1 Oberrotliegend 13-5, 1 (O28A) (028A) bau
. . . Rickbau (Mast
Unterrotliegend in kohliger 223-227, 1N— _
0.2 . 4-1,1 (B111a) 2N (B160B) 1(B111a)) und Neu

bau

Geman Auswertung der Bdéden im Bodenschutzkonzept (Planfeststellungsunterlagen Ostbayern-
ring — Unterlage 13.1) ist in den Clustern K.5, L.1, L.2, K.7, K.8, N.1, A.6, A.7, O.1 und O.2 mit
Vorkommen von grundwasserbeeinflussten Bdden zu rechnen. Dies betrifft die folgenden Mas-
ten:

o K.Jb5:Mast114,113,110, 107, 87, 112a (E95) der Bestandsleitung; Mast 100, 108, 112aN
(E95) der Neubauleitung

e L.1: Mast 106, 96, 95 der Bestandsleitung; Mast 119 der Neubauleitung

e L.2: Mast 138,140, 1cN (O28B) der Neubauleitung

e K.7: Mast 44 der Bestandsleitung; Mast 176, 177 der Neubauleitung

o K.8: Mast 74, 72, 62 der Bestandsleitung; Mast 141, 142, 145-147, 152-154, 164, 166
der Neubauleitung

e N.1: Mast 189 der Neubauleitung

e A.6: Mast 196 der Neubauleitung

e A.7:Mast 194, 198 der Neubauleitung
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e 0.1:Mast 13 der Bestandsleitung; Mast 212 der Neubauleitung
e 0.2:Mast 1, Mast 1a (B111a) der Bestandsleitung

An den vorgenannten Maststandorten ist von geringen Grundwasserflurabstanden auszugehen.
Im Falle der Bestandsleitung fihrte die Auswertung gem. Schichtverzeichnissen von 1972 (An-
lage 3) zu teilweise abweichenden Ergebnissen: An den Masten 74, 72, 62 wurde kein Grund-
wasser angetroffen (maximale Bohrtiefen von 4,7 m, 3,5 m, 6,5 m) und an Mast 1 ist von Stau-
wasser auszugehen. Zusatzlich ist am Standort von Mast Nr.12 der Bestandsleitung geman
Schichtverzeichnis — bei einem angetroffenen GW-Stand von ca. 0,8 m — von einem grundwas-
serbeeinflussten Boden auszugehen.

Fir alle anderen in Tab. 2 aufgeflihrten Cluster deutet die Auswertung der Bodentypen und der
BGU der Bestandsleitung nicht auf geringe Grundwasserflurabstédnde hin. Aufgrund der hydroge-
ologischen Verhéltnisse sind entnahmebedingte Veranderungen jedoch nicht auszuschlieB3en.
Dies gilt insbesondere flr die im nachfolgenden Kapitel behandelten Wasserschutzgebiete und
Grundwassereinzugsgebiete.

7.1.2 Wasserschutzgebiete und Grundwassereinzugsgebiete

Von mdglichen entnahmebedingten Verédnderungen sind auch Maststandorte in Wasserschutz-
gebieten sowie Grundwassereinzugsgebieten betroffen. Diese sind bereits durch die Cluster in
Tab. 2 (Kap.7.1.1) erfasst. Als nicht betroffen von entnahmebedingten Verdnderungen wurden
folgende Standorte kategorisiert:

e Cluster L.2: GW-Einzugsgebiet WV Wiesau, Brunnen 7 und 8
o GW-Einzugsgebiet Mast 127 (Neubau)

e Cluster K.8: WSG WV Falkenberg, Brunnen |
o Mast 74 (Bestand)

e Cluster N.1: GW-Einzugsgebiet TB 13-25 Altenstadter Wald
o 31, 30 (Bestand) und 191-192 (Neubau)

e Cluster A.8: GW-Einzugsgebiet TB 13-25 Altenstadter Wald
o 24 (Bestand) und 199 (Neubau)

Far alle Gbrigen betroffenen Masten und Gebiete sind entnahmebedingte Veranderungen nicht
auszuschlieBen. Dies begriindet sich hauptséchlich darin, dass aufgrund der Datenlage keine
genaue Aussage zur Lage der Grundwasseroberflache getroffen werden kann und/oder entspre-
chend geringe Grundwasserflurabstédnde aus den Baugrunduntersuchungen der Bestandsleitun-
gen hervorgehen.
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7.2

7.2.1 Allgemeine Empfindlichkeit

In der nachfolgenden Tabelle sind alle Cluster aufgefiihrt, welche gegentiber Schadstoffen sen-
sibel (unzureichendes Filter-/Rickhaltevermdgen) bzw. vermutlich gering geschitzt (s. Erlaute-
rung zum Schutz des Grundwassers in Kap. 3 insbesondere zu Deckschichten, Zersatz- und
Vergrusungszonen und Zwischenschichten) sind. Entsprechend wurde die Eigenschaft Filterver-
moégen erganzend aufgefihrt (vgl. Tab. 3). Es zeigt sich, dass dies auch innerhalb der Cluster
sehr heterogen ausfallt.

Einfliisse auf die Grundwasserbeschaffenheit

Tab. 3: Ubersicht der gegeniiber Schadstoffeintrégen gering geschiitzten Grundwasserkdrper der hydrogeologischen Cluster unter Angabe des

Filtervermdgens.

Cluster Masten im Cluster
. Filtervermdogen
Nr. Bezeichnung Bestands-leitung Neutbau-lel- .
ung
Palaozoische
nhf:r:?:?jt; in Zersatzzone wegen geringem Lehmanteil geringes bis
K.3 Fichtelgebir- 117 95 maBiges Filtervermdgen; tiefere Bereiche sehr geringes
ges (unge- Filtervermdgen
gliedert)
in Zersatzzone wegen geringem Lehmanteil geringes bis
maBiges Filtervermdgen; tiefere Bereiche sehr geringes
96. 97 Filtervermdgen (Bestand: 116; Neubau: 96) / bei Ein-
M.1 Tuffedes E- 116, 115, 101, 100, 114’ 11’5 schwemmung von Verwitterungslehm in die Kilifte gerin-
. gergrabens 98 1’1 7 ’ ges bis maBiges Filtervermbdgen; Bereiche mit offenen
Klften sehr geringes Filtervermdgen (Bestand: 115, 101,
100, 98; Neubau: 97, 115, 117) / wechseldes Filtervermo-
gen, insgesamt geringes Filtervermdgen (Neubau: 114)
in Zersatzzone wegen geringem Lehmanteil geringes bis
maBiges Filtervermdgen; tiefere Bereiche sehr geringes
98-108 Filtervermégen (Bestand: 114-112, 112a (E95), 110, 89,
Grani 87, 86; Neubau: 98-104, 111, 130) / wechseldes Filterver-
ranitedes 444 407 103, 1L U2 dgen, | t geringes Filt 5gen (Bestand: 111
Fichtelgebir- , , 130, 112N gen, insgesamt geringes Filtervermdgen (Bestand: ,
K.5 (unge- 102, 89 - 86, 112a (E95) 107, 88; Neubau: 108, 112N) / bei Einschwemmung von
ges tung (E95) ; Verwitterungslehm in die KlUfte geringes bis méaBiges Fil-
gliedert) 112aN i b0en: Bereiche mit off Klift h :
(E95) ervermagen; Bereiche mit offenen Kiliften sehr geringes
Filtervermogen (Bestand: 109, 108, 103, 102; Neubau:
105-107, 112) / geringes Filtervermdgen, bei héherem
Schiuffanteil auch héher (Neubau: 112aN)
126-129,
Tertidr des 131, 133—  wechseldes Filtervermdgen, insgesamt geringes Filterver-
Naab-Gebie- 140, 4E mogen (Bestand:85-78, EA-E1 (028C); Neubau: 126—
tes, des Bay- 85-78. E4—E1 (028C), 129, 131-140, 4E (028C), 1N-2N (028C), 1N (028B),
L.2 erischen (Oé8C) 1N-2N 1aN-1bN (028B), 1dN (0O28B)) / geringes bis maBiges Fil-
Walds und (028C), tervermdgen, bei héherem Feinkornanteil und/oder Organi-
des Fichtel- 1N (O28B) kanteil hohes Filtervermdgen (Bestand: 104; Neubau: 1cN
gebirges 1aN-1dN (0280C))
(028B)
Vilkanite des bei Einschwemmung von Verwitterungslehm in die Klifte
M.2 I ——— 99 116 geringes bis maBiges Filtervermdgen; Bereiche mit offenen
gerg Kluften sehr geringes Filtervermégen
Braunkohlen- bei Einschwemmung von Verwitterungslehm in die Klifte
Tertiér des geringes bis maBiges Filtervermdgen; Bereiche mit offenen
Naab-Gebie- 109, 110, Kluften sehr geringes Filtervermdgen (Bestand 97; Neu-
L1 tes, des Bay- 106-104,97-90,2 113, 118- bau: 118)/ geringes bis maBiges Filtervermdgen, bei ho-
. erischen (028D), 1 (028D) 125, IN-  herem Feinkornanteil und/oder Organikanteil hohes Filter-
Walds und 3N (028D) vermdgen (Bestand: 96; Neubau: 119) / wechseldes Filter-
des Fichtel- vermdgen, insgesamt geringes Filtervermdgen (Bestand:
gebirges 106, 105, 95-91, 2 (028D), 1 (028D); Neubau: 109, 110,
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113, 120-125, IN-3N (028D) / in Zersatzzone wegen ge-

ringem Lehmanteil geringes bis méBiges Filtervermdgen;

tiefere Bereiche sehr geringes Filtervermdgen (Bestand:
90)

rgﬁgg:\x;é_ 141—164  \vechseldes Filtervermdgen, insgesamt geringes Filterver-
matite des 166—169, maogen (Bestand: 77, 1 (O28B); Neubau: 1eN (O28B)) / in
K.8 Oberpfalzer- 77-56, 1 (028B) 1eN—1fN, Zersatzzone wegen geringem Lehmanteil geringes bis ma-
. und Bayeri- ’ (028B), 1 Biges Filtervermdgen; tiefere Bereiche sehr geringes Filter-
schen Wal- (160A,) vermodgen (Bestand: 76-56; Neubau: 141-161, 166—169,
des 1fN (O28B) ,1 (160A))
basische bis
ultrabasische
E?rfrgzz?:;%hees 161. 165 in Zersatzzone wegen geringem Lehmanteil geringes bis
J4 Oberpfalzer- - 170’ 171 maBiges Filtervermdgen; tiefere Bereiche sehr geringes
und Bayeri- ’ Filtervermdgen
schen Wal-
des
sauere bis in-
termediare
metamorphe . . . . .
Einheiten des 172-185 in ?ersatzzpne wegen geringem Lehmantell geringes bis
K.7 Oberpfalzer- 55-38 6 (1 60A)’ maBiges Filtervermdgen; tiefere Bereiche sehr geringes
und Bayeri- Filtervermbgen
schen Wal-
des
Burgsand-
stein in san- 186. 187
A.6 diger Fazies, 29-27 193’ 195’ Uberwiegend geringes Filtervermdgen
in BW Stu- ’
bensandstein
Blasensand-
A.7 g;tgtl)nutjgn; 26, 25 1941’91: o Uberwiegend geringes Filtervermdgen
Sandstein
Muschelkalk
(ungeglie- insgesamt geringes Filtervermdgen, in tonigen Bereichen,
oS dert) in sandi- 1, 17 2 2 im NW hoéher, nach SE schnell abnehmend
ger Fazies
Oberer Bunt-
E.2 sandstein in 16 208. 209 sehr geringes bis geringes Filtervermdgen, tonreiche und
: sandiger ’ kaolinisierte Bereiche héheres Filtervermdgen
Fazies
Unterer - Mitt-
lerer Bunt-
E3 sandstein 15 14 210 sehr geringes bis geringes Filtervermdgen, tonreiche und
: (ungeglie- ’ kaolinisierte Bereiche héheres Filtervermdgen
dert) in Kao-
line-Fazies
sehr geringes bis geringes Filtervermdgen, tonreiche und
kaolinisierte Bereiche hoheres Filtervermdgen (Bestand:
0.1 Oberrotlie- 13-5, 1 (O28A) 211-222, 13; Neubau: 211-213) / sehr geringes bis geringes Filter-
. gend ’ 1N (O28A) vermdgen, kaolinisierte Bereiche hoheres Filtervermogen,
Tonsteine hohes Filtervermdgen (Bestand: 12-5,1 (O28A);
Neubau: 214-222, 1N (O28A))
Unterrotlie- 223-227, sehr geringes bis geringes Filtervermdgen, kaolinisierte
0.2 gend in kohli- 4-1,1 (B111a) 1N-2N Bereiche hoheres Filtervermdgen, Tonsteine hohes Filter-
ger Fazies (B160B) vermdgen

7.2.2 Nitrateintrdge

Im Rahmen des Neubauvorhabens lassen sich Durchschneidungen von Waldflachen nicht voll-
standig vermeiden. In den betroffenen Waldflachen muss ein Kahlschlag durchgefihrt werden,
bei dem die Wurzelstécke nicht aus dem Boden entfernt werden. Der in der pflanzlichen (insbe-
sondere im Boden vorliegenden) Biomasse enthaltene Stickstoff fihrt infolge von Mineralisierung
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im Anschluss an den Kahlschlag zu einem temporaren Anstieg des Nitrats im Sickerwasser. Zu-
dem nimmt die Stickstoffdeposition zu, da die Waldflache als Senke entfallt.

Generell fallt die Nitratbilanz je nach Waldzusammensetzung unterschiedlich aus, da unter Na-
delwaldbestand allgemein héhere Nitratkonzentrationen im Sickerwasser als unter Laubbaumen
vorzufinden sind und auch das Bestandsalter eine wichtige Rolle spielt (NLWKN 2010). Weitere
Einflussfaktoren sind u. a. anthropogene Stickstoffemissionen sowie Bodentyp und Nieder-
schlagsmengen (vgl. Spangenberg et al. 2002, NLWKN 2010). Aufgrund dieser Komplexitat stellt
die nachfolgende Nitratbilanzierung eine Vereinfachung dar und basiert auf vorliegenden Daten
zu den Grundwasserkérpern sowie Kahlschlagflachen und stiitzt sich auf Literaturangaben zu
Nitratkonzentrationen in Bayern. Sie ist als Worst-Case Szenario unter Zugrundelegung von mitt-
leren Bedingungen und Annahmen innerhalb bestimmter Grundwasserkérper und Waldbereichen
zu verstehen und kann nicht die kleinrAumigen realen Bedingungen und Werte abbilden.

Nitratsituation Oberpfalz

Die Nitratbelastung in Bayern ist auf regionaler Ebene zu betrachten und wird hauptséachlich von
den Faktoren Klima, Bodenbeschaffenheit und der Landnutzung bestimmt.

Mit Werten tber 37,5 mg/l gilt im Regierungsbezirk Oberpfalz 10 % der entnommenen Wasser-
menge (Wassergewinnungsanlagen) als stark belastet. Der Anteil ohne Belastung oder geringer
Belastung (< 25 mg/l) liegt zwischen 65 und 79 % (LfU 2017).

Nitratbilanzierung

Far die Nitratbilanzierung wurden die Auswirkungen der erforderlichen Kahlschlage auf die Nit-
ratkonzentrationen in den betroffenen Grundwasserkdrpern, Wasserschutzgebieten sowie
Grundwassereinzugsgebieten abgeschéatzt, um Uber den Einfluss des Nitrats auf den chemischen
Zustand eine Aussage Uber eine mdgliche Belastung zu treffen. Dazu wurden jeweils die Fla-
chendaten herangezogen und die gemal der UVP ausgewiesenen Kahlschlagflachen abge-
schatzt. Diese Methodik erfasst alle hydrogeologischen Cluster die von einem Kahlschlag im Be-
reich des Schutzstreifens betroffen sind.

Aus dem Datensatz der hydrogeologischen Karte (HAD) 1:100.000 wurden die mittleren jahrli-
chen Grundwasserneubildungsraten entnommen und fir den jeweiligen zugrundeliegenden
Grundwasserkérper gemittelt. Ebenso wurde mit den in Wagner et al. (2003) angegebenen Nit-
ratkonzentrationen der hydrogeologischen Einheiten verfahren (vgl. Anlage 2). Da zum Zeitpunkt
dieser Ausarbeitung keine Daten zu konkreten Sickerwasserkonzentrationen fur Nitrat vorlagen,
wird der Grundwasserkdrper im Folgenden als geschlossenes System ohne weitere Nitratquellen
(wie z. B. Zufliisse Uber den &uBeren Rand des GW-Kdrpers; N-Salden) sowie Stickstoffverluste
durch gasférmiges Entweichen in die Atmosphare (vgl. Schmidt et al. o. J.) betrachtet, in dem die
mittlere Konzentration an Nitrat im Sickerwasser der mittleren Nitratkonzentration im jeweiligen
Grundwasserkdrper gleichgesetzt wurde.

Aufgrund der Heterogenitat der Waldbestande wurde zur Vereinfachung fur die Nitratkonzentra-
tion des Sickerwassers unter Waldbestand ein mittlerer Wert angenommen, welcher ein Worst-
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Case Szenario abbildet. Es wurde die Annahme eines jungen Laub-Nadel-Mischwaldes getroffen
und eine aus Spangenberg et. al (2002) abgeleitete mittlere Nitratkonzentration im Sickerwasser
von 6 mg/lI unter Waldbestand verwendet.

Flr die Kahlschlagflachen wurde aus der Literatur (Puhlmann et al. 2016, Spangenberg et al.
2002) das Worst-Case Szenario eines Kahlschlages mit einer resultierenden Sickerwasserkon-
zentration von 70 mg/l angenommen. Dieser liegt demnach 40 % Uber dem gesetzlichen Nitrat-
Trinkwassergrenzwert, welcher geman der Zustandsbeurteilung der betrachteten Grundwasser-
kérper eingehalten wird (Anlage 5).

Tab. 4 umfasst alle betroffenen Grundwasserkérper, die Summe der von einem Kahlschlag be-
troffenen Waldflachen innerhalb der jeweiligen Grundwasserkdrper, die jeweiligen Eingangspa-
rameter sowie die berechneten Parameter Wassermenge und Nitratfracht. Beim Vergleich vom
gesamten Grundwasserkérper und Wald zeigt sich erwartungsgeman, dass in Abhangigkeit von
der FlachengrdB3e die Nitratfrachten pro Jahr unterhalb der Waldflachen deutlich geringer ausfal-
len.

Tab. 4: Eingangsdaten Nitratbilanzierung im Gebiet der GWK: Berechnete Wassermengen, mittlere Nitratkonzentrationen und Nitratfrachten vor
Kahlschlag.

Grundwasserkorper Gesamte betroffene Waldflache
D Name Fliche GYV-Neu- Wasser- Nitrat- Nitrat- Aiche Nitrat- Wasser- Nitrat-
bildung menge  konz. fracht konz. menge fracht

[km?2] [mm/a] [m%a] [mg/] [kg/a] [m?]  [mg/l] [m%a] [kg/a]

5.goor stalin- oo 40 121 111.215000 9,83 1.092.799  154.579 6 18678 112
Marktredw itz

1.G069 Kristalln - Wiesau 371,00 125 46.375.000 12,85 595.919 667.796 6 83475 501
Kristallin -

1.G068 458,80 83 37.851.000 13,81 522596 442.407 6 36499 219
Tirschenreuth

1 Gopy Bruchscholleniand o) 101 56.777.778 18,56 1.053.966  552.120 6 55979 336

- Grafenw 6hr

In Tab. 5 sind die Ergebnisse der Nitratbilanzierung direkt nach Durchfihrung der Kahlschlage
far die betroffenen Waldflachen dargestellt. Hierfir wurden jeweils die Flachenanteile der Wald-
flachen von der Gesamtflache der Grundwasserkdrper abgezogen und anschlieBend die Nitrat-
frachten der Teilflachen berechnet, um letztlich Gber die Summe der Flachen und der Frachten
die resultierende Nitratkonzentration im Grundwasserkdrper zu berechnen.
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Tab. 5: Ergebnisse der Nitratbilanzierung bei Kahlschlag der Waldflachen im Gebiet des jeweiligen Grundwasserkdrpers.

_ 154.579 18.678 70 1.307
- 920.400.000 111.215.000 1.093.923 9,84
_ 667.796 83.475 70 5.843
- 371.000.000 46.375.000 600.689 12,95
- 458.800.000 37.851.000 524.647 13,86
_ 552.120 55.979 70 3.919
- 560.000.000 56.777.778 1.056.845 18,61

Die fast 12-fach héhere Nitratkonzentration im Sickerwasser unterhalb der Kahlschlagflachen
spiegelt sich in der Zunahme der Nitratfracht deutlich wieder (vgl. Tab. 4 & Tab. 5). Da jedoch die
Flachenanteile gegentber der Gesamtflachen der GWK sehr gering sind, ist diese Erhéhung in
der resultierenden Nitratkonzentration kaum mehr erkennbar. Beim Vergleich der Ausgangskon-
zentrationen der Grundwasserkdrper aus Tab. 4 mit denjenigen direkt nach Kahlschlag in den
GWK resultierenden Konzentration aus Tab. 5 zeigt sich eine minimale Steigerung der Nitratkon-
zentration zwischen rund 0,01 bis 0,8 Prozent.

Eine zweite Bilanzierung erfolgt im Folgenden fir die betroffenen Grundwassereinzugsgebiete,
um die Vereinbarkeit mit dem Trinkwasserschutz zu prifen. Entsprechend wurden anstelle der
Grundwasserkdrper die Flachen der GW-Ezg. betrachtet und nur die jeweils innerhalb der GW-
Ezg. liegenden und von Kahlschlagen betroffenen Waldflachen ausgewahlt (Tab. 6). Die Resul-
tate sind Tab. 7 zu entnehmen. Fir die Mittelung der Nitratkonzentration in den Grundwasserein-
zugsgebieten wurden nur die Werte der von diesen Gebieten betroffenen Cluster ausgewahlt (vgl.
Anlage 2 & Tab. 1). Ebenso wurde mit der mittleren Grundwasserneubildungsrate verfahren.
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Tab. 6: Eingangsdaten Nitratbilanzierung im Gebiet der Grundwassereinzugsgebiete: Berechnete Wassermengen und Nitratfrachten vor Kahl-
schlag.

WV Wiesau, 6,28 125 784375 1409 11.052 13.040 6 1630 10
Brunnen 7 und 8

B 13-25,
Atonstaior wag 3028 106 3.217.144 1713  55.094 134.920 6 14335 86

Tab. 7: Ergebnisse der Nitratbilanzierung nach Kahlschlag der Waldflachen im Gebiet des jeweiligen Grundwassereinzugsgebietes.

6.261.960

782.745 14,09 11.029

13.040 1.630 70 114
6.275.000 784.375 11.143 14,21

30.144.080 3.202.809 17,13 54.848

134.920 14.335 70 1.003
30.279.000 3.217.144 55.852 17,36

Der Vergleich von Waldbestand und Kahlschlag aus Tab. 6 & Tab. 7 zeigt, dass in Bezug auf die
GW-Ezg. die fast 12-fach héhere Nitratkonzentration im Sickerwasser in der Nitratfracht deutli-
chere Auswirkungen auf die resultierenden Nitratkonzentrationen hat. Beim Vergleich der Aus-
gangkonzentrationen der GW-Ezg. aus Tab. 6 mit den direkt nach Kahlschlag resultierenden Nit-
ratkonzentrationen aus Tab. 7 liegt eine Steigerung zwischen rund 0,8 bis 1,4 Prozent vor. In
Bezug auf das Grundwassereinzugsgebiet , TB 13-25, Altenstadter Wald“ wird erwartungsgeman
deutlich, dass auch aufgrund der geringeren FlachengréBen der GW-Ezg. der Kahlschlag der
Waldflachen einen gréBeren Einfluss auf die Nitratkonzentrationen im betroffenen Grundwasser-
kdrper hat als es bei Zugrundelegung der gesamten GWK der Fall ist. Dies trifft nicht auf das GW -
Ezg. ,WV Wiesau Brunnen 7 und 8“ zu. Hier wurde eine fast identische minimale Steigerung im
Grundwasserkdrper mit ebenfalls 0,8 Prozent berechnet. Dies lasst sich durch ahnliche Flachen-
verhéltnisse erklaren.

Auf Basis der vorangegangenen Ergebnisse kann nicht ausgeschlossen werden, dass ein stéar-
kerer temporarer Nitratanstieg infolge der Kahlschlage an den Entnahmebrunnen zu verzeichnen
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sein wird. Der zu erwartende tatsachliche Anstieg der Nitratkonzentrationen hangt u. a. von den
Strémungsverhaltnissen in den relevanten Grundwasserleitern, der Lage der Entnahmebrunnen,
der Entnahmetiefe bzw. Uberdeckung des genutzten Grundwasserleiters sowie der Reichweite
bzw. Enthahmemenge des Brunnens ab. Eine genaue Aussage Uber die Héhe und Dauer einer
moglichen Nitratzunahme der Wasserentnahmen lasst sich aufgrund der vorliegenden Daten
nicht treffen. Das weitere Vorgehen hierzu wird im nachfolgenden Fazit erlautert.

8 FAZIT

8.1 Entnahmebedingte Veranderungen

Aus den Ergebnissen (vgl. Kap.7) Iasst sich schlussfolgern, dass fir alle in Tab. 2 gelisteten
Maststandorte entnahmebedingte Veranderungen (infolge einer Grundwasserhaltung fir die
Mastgriindung) mdglich sind. Eine konkrete Beurteilung aller vom Vorhaben betroffenen Cluster
bzw. Maststandorte ist erst nach Durchfiihrung der Baugrundhauptuntersuchung méglich. Im
Rahmen der RickbaumafBnahme der Bestandsleitung kann auf die vorliegende Baugrundunter-
suchung, welche im Zuge des damaligen Baus durchgefihrt wurde, zurtickgegriffen werden. Ein
vollstandiger Fundamentriickbau ist nicht vorgesehen, so dass der Eingriff verhaltnismasig klein
ist und weitgehend ohne WasserhaltungsmaBnahmen erfolgen kann. Fir diejenigen Maststand-
orte, an denen in Abhangigkeit von den erfassten Grundwasserflurabstdnden (Bemessungswas-
serstande) und der vorgesehenen Art der Mastgriindung WasserhaltungsmaBnahmen erforder-
lich werden kénnen, werden im Rahmen der Erarbeitung der Erlauterungsberichte zur wasser-
rechtlichen Erlaubnis auch mastspezifische Berechnungen zu den Wasserentnahmemengen, -
raten und Reichweiten der Absenkung durchgefiihrt. In den Erlauterungsberichten missen in Ab-
hangigkeit von der jeweiligen (hydro-)geologischen Situation entsprechende Minderungs- oder
VermeidungsmaBnahmen zur schadlosen Entnahme und Wiedereinleitung des Grundwassers,
des Betriebs der Wasserhaltungsanlage sowie zur Beweissicherung, Baulberwachung und Wie-
derherstellung erfolgen. Erfahrungsgeman sind die Grundwasserentnahmemengen und —raten
bei erforderlichen WasserhaltungsmaBnahmen zur Realisierung von Mastgrindungen aufgrund
der relativ geringen Einbindetiefen der Fundamente, der geringen Dauer der Arbeiten und des
lediglich lokalen Eingriffs an den Maststandorten eher gering und haben keinen relevanten Ein-
fluss auf den mengenmaBigen Zustand der betroffenen Grundwasserkérper.

8.2 Grundwasserbeschaffenheit

Die Auswertung der Einflisse auf die Grundwasserbeschaffenheit zeigt, dass an den meisten
Standorten mit einer hohen Empfindlichkeit gegenuber Schadstoffeintrdgen zu rechnen ist (vgl.
Kap. 7.2 & Tab. 2). Folglich missen im Rahmen des Vorhabens entsprechende MaBnahmen zum
Schutz des Grundwassers umgesetzt werden. Insbesondere der Umgang mit gewéssergefahr-
denden Stoffen im Rahmen der BaumaBnahme ist in diesem Zusammenhang von besonderer
Bedeutung (vgl. § 62 WHG bzw. entsprechende MaBnahmenblatter der UVP bzw. MaBnahmen
gem. Bodenschutzkonzept (Planfeststellungsunterlagen Ostbayernring — Unterlage 13.1)).
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Die durch Kahlschlage verursachte Zunahme der Nitratkonzentrationen in Bezug auf den chemi-
schen Zustand der Grundwasserkérper ist vermutlich gering und fihrt — unter Einhaltung des
entsprechenden Grenzwertes von 50 mg/| geman der Richtlinie 2006/118/EG und Grundwasser-
verordnung (GrwV) — nicht zu einer Verschlechterung des Zustandes. Die prognostizierten tem-
poraren maximalen Zunahmen der Nitratkonzentrationen bezogen auf den jeweils gesamten be-
troffenen Grundwasserkdrper bewegen sich in einem Bereich von 0,01 bis 0,8 %. Diese Aussage
lasst sich jedoch nicht ohne weiteres auf die vom Kahlschlag betroffenen Grundwassereinzugs-
gebiete Ubertragen. Ein temporarer spurbarer Nitratanstieg im Bereich von Wasserfassungen ist
nicht auszuschlieBen, wenn nitratbelastete Sickerwasser entsprechend der Strémungsverhalt-
nisse dem jeweiligen Brunnen unterirdisch zuflieBen. Da diese Besorgnis, wie bereits in Kap.
7.2.2 ausgefuhrt, nicht anhand der vorliegenden Daten ableitbar ist, muss auch hier auf die Bau-
grundhauptuntersuchung verwiesen werden, die insbesondere an den relevanten hydrogeolo-
gisch sensiblen Maststandorten neben der geotechnischen Beantwortung der Frage nach der Art
der Mastgriindung auch die spezifische hydrogeologische Situation mit erfassen sollte. Im Ein-
zelfall ist zu prifen, ob zusatzlich zu den Sondierungen weitere Verfahren, wie beispielsweise
dreidimensionale Modellierungen der Grundwasserstrémungsverhaltnisse, zur Beantwortung der
Frage nach méglichen Stofffllissen zu Entnahmebrunnen erfolgen sollten.

Die angenommenen hohen Nitratfrachten nach Kahlschlag stellen diesbezliglich den zu erwar-
tenden Maximalwert dar. Es ist davon auszugehen, dass die Nitratgehalte im Sickerwasser der
Kahlschlagflachen innerhalb von zwei bis vier Jahren nach Kahlschlag auf ca. 20-40 mg/| sinken,
wobei die Starke der Abnahme von diversen Faktoren abh&ngt (vgl. Puhimann et al. 2016 & Weis
et al. 2008). Zudem gilt es — geman den allgemeinen VermeidungsmaBnahmen fiir die Schutz-
guter Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt — die Gehdlzentnahmen und -rlickschnitte bei der
Anlage des Schutzstreifens der Neubauleitung auf das absolut notwendige Maf3 zu beschranken
(vgl. landschaftspflegerische MaBnahmen in: Planfeststellungsunterlagen Ostbayernring — Unter-
lage 11.1, Kapitel 7.2.2). Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang, dass die vom Kahlschlag
betroffenen Waldflachen im Anschluss an den Neubau nicht vegetationsfrei bleiben, sondern im
Zuge von KompensationsmaBnahmen (A-W21a und A-W21b, vgl. landschaftspflegerische Mal3-
nahmen in: Planfeststellungsunterlagen Ostbayernring — Unterlage 5) gezielt wiederbegrint wer-
den sollen.

Bei einer typischen Wuchshéhe von etwa 10 m im Bereich des Schutzstreifens wird der sich ent-
wickelnde Pflanzenbestand erneut Stickstoff binden. Insbesondere die schnelle Wiederbegri-
nung bei gunstiger Stickstoffverfigbarkeit kann aufgrund des starken Stickstoffbedarfs des jun-
gen Bestandes zu einer beschleunigten Reduzierung der zun&chst hohen Nitratfrachten in das
Grundwasser beitragen.

Bei langerfristiger Betrachtung ist auch zu berticksichtigen, dass bestehende Waldschneisen der
Bestandsleitung nach Rickbau teilweise 6kologisch hochwertig wieder aufgeforstet werden sol-
len. Durch den sich hier entwickelnden Bestand werden diese Bereiche mittel- bis langfristig er-
neut zu Nitratsenken.
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9.2 Juristische Veréffentlichungen

Richtlinie 2006/118/EG Des Européaischen Parlaments und des Rates vom 12. Dezember 2006
zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung (ABI. L 372 vom
27.12.2006, S.19).

Grundwasserverordnung vom 9. November 2010 (BGBI. | S. 1513), die durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 4-Mai2017(BGBL1+S-1044) 12. Oktober (BGBI. | S. 1802) geandert worden ist.

GZP GbR 8002-17-0080-G-003 — 01 Seite
SchauenburgerstraBe 116 | 24118 Kiel 25.04.2023 32/32



